
20162016「台灣地震損失評估系統」講習會「台灣地震損失評估系統」講習會
國家地震工程研究中心國家地震工程研究中心

2016.11.222016.11.22 ((二二))

02060206 美濃地震之省思美濃地震之省思0206 0206 美濃地震之省思美濃地震之省思

鍾立來鍾立來鍾立來鍾立來
國家地震工程研究中心國家地震工程研究中心

0206 0206 美濃地震美濃地震

日期日期: 2016. 2. 6: 2016. 2. 6
時間時間: 03:57:27: 03:57:27
震央震央: : 震央震央::

22.93 N Lat., 22.93 N Lat., 
120.54 E Long.120.54 E Long.

震源深度震源深度震源深度震源深度: : 
16.7 km16.7 km

規模規模 6 46 4規模規模: 6.4: 6.4

中央氣象發佈之地震報告中央氣象發佈之地震報告
22

0206 0206 美濃地震美濃地震

亡：亡：117117亡：亡：117117
傷：傷：551551傷：傷：551551

約約 15 15 至至 20 20 年，年，
即發生一次劇災型地震即發生一次劇災型地震 ((死亡超過百人死亡超過百人 ) ) 

簡文郁簡文郁 研究員研究員簡文郁簡文郁 研究員研究員

33

臺灣處於地震活躍之地區臺灣處於地震活躍之地區

策略一：逃之夭夭策略一：逃之夭夭

臺灣處於地震活躍之地區臺灣處於地震活躍之地區

策略一：逃之夭夭策略一：逃之夭夭策略一：逃之夭夭策略一：逃之夭夭

熱愛臺灣，與臺灣共存亡熱愛臺灣，與臺灣共存亡

44

策略二：地震預測策略二：地震預測

策略二：地震預測策略二：地震預測

策略二：地震預測策略二：地震預測

預測項目預測項目預測項目預測項目

時間時間：年、月、日、時、分：年、月、日、時、分

地點地點 震央震央 經緯度經緯度 震源深度震源深度地點地點：震央：震央 ((經緯度經緯度))、震源深度、震源深度

規模規模

每年上萬次地震每年上萬次地震每年上萬次地震每年上萬次地震

規模規模 6 6 以上，才可能致災以上，才可能致災

若猜測若猜測明天有地震明天有地震，猜對機會高，但，猜對機會高，但缺規模缺規模之資訊之資訊
不具不具震災防救之震災防救之意義意義不具不具震災防救之震災防救之意義意義
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策略二：地震預測策略二：地震預測

策略二：地震預測策略二：地震預測

策略二：地震預測策略二：地震預測

若猜測若猜測會有劇災型地震會有劇災型地震 1515 至至2020 年內 猜對機會年內 猜對機會若猜測若猜測會有劇災型地震會有劇災型地震，，1515 至至2020 年內，猜對機會年內，猜對機會
高，但高，但缺時間缺時間之資訊，之資訊，不具不具震災防救之震災防救之意義意義

地震之預測地震之預測，，科技尚未成熟科技尚未成熟，，精準度不足以發佈精準度不足以發佈，，地震之預測地震之預測，，科技尚未成熟科技尚未成熟，，精準度不足以發佈精準度不足以發佈，，
不具不具震災防救之震災防救之意義意義

66



策略三：地震預警策略三：地震預警

策略三：地震預警策略三：地震預警

策略三：地震預警策略三：地震預警

地震已經發生地震已經發生 震波震波尚未抵達前尚未抵達前 獲得預警獲得預警訊息訊息地震已經發生地震已經發生，震波，震波尚未抵達前尚未抵達前，，獲得預警獲得預警訊息，訊息，
告知震波即將來襲，預作準備。告知震波即將來襲，預作準備。

區域型地震預警區域型地震預警

甲地甲地之測站，之測站，靠近震央靠近震央，測得地震，以電子訊號，，測得地震，以電子訊號，
告知乙地告知乙地 ((距震央較遠距震央較遠)) 。。告知乙地告知乙地 ((距震央較遠距震央較遠))

電子訊號電子訊號之速度之速度300,000 km/s300,000 km/s，，地震波地震波之速度之速度3.53.5至至
以兩者之以兩者之速度差速度差 達預警之目的達預警之目的6.56.5 km/skm/s，以兩者之，以兩者之速度差速度差，，達預警之目的達預警之目的。。

為確保為確保震央附近有測站震央附近有測站，須建立，須建立地震監測網地震監測網。。為確保為確保震央附近有測站震央附近有測站，須建立，須建立地震監測網地震監測網。。

77

策略三：地震預警策略三：地震預警

策略三：地震預警策略三：地震預警

策略三：地震預警策略三：地震預警

現地型地震預警現地型地震預警現地型地震預警現地型地震預警

僅須僅須單一地震儀單一地震儀，，P P 波初達時波初達時，發出，發出預預警警訊息，訊息，
在在 波尚未抵達波尚未抵達前前 預作準備預作準備在在S S 波尚未抵達波尚未抵達前，前，預作準備預作準備。。

PP波波 ((壓力波、縱波壓力波、縱波)) 之速度約之速度約6 5 km/s6 5 km/s，，速度速度較較快快，，PP波波 ((壓力波、縱波壓力波、縱波)) 之速度約之速度約6.5 km/s6.5 km/s，，速度速度較較快快，，
但但震度震度較較低低，較，較不具破壞性不具破壞性。。

SS波波 ((壓力波、縱波壓力波、縱波)) 之速度約之速度約3.5 km/s3.5 km/s，，速度速度較較慢慢，，
但但震度震度較較高高，較，較具破壞性具破壞性。。但但震度震度較較高高，較，較具破壞性具破壞性。。

以兩者之以兩者之速度差速度差，，達預警達預警之目的。之目的。以兩者之以兩者之速度差速度差，，達預警達預警之目的。之目的。
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策略三：地震預警策略三：地震預警

策略三：地震預警策略三：地震預警

策略三：地震預警策略三：地震預警

複複合式合式地震預警系統地震預警系統

整合區域型整合區域型 ((遠域地震遠域地震) ) 與現地型與現地型 ((近域地震近域地震) ) 地震地震

複複合式合式地震預警系統地震預警系統

整合區域型整合區域型 ((遠域地震遠域地震)) 與現地型與現地型 ((近域地震近域地震)) 地震地震
預警訊息預警訊息

高精度高精度 低誤報低誤報現地型地震預警現地型地震預警 ((多重備援地震儀多重備援地震儀))高精度高精度、、低誤報低誤報現地型地震預警現地型地震預警 ((多重備援地震儀多重備援地震儀))
較長預警時間較長預警時間

可以提供預估可以提供預估PGAPGA、、PGVPGV等參數作為警報發布依等參數作為警報發布依
據據據據

林沛陽林沛陽 研究員研究員

99

林沛陽林沛陽 研究員研究員

Warning 
time (s) Station Predict

Intensity

Measured
Intensity Predict

PGA

Measured
PGA Epicenter

Distance

高雄市

策略三：地震預警策略三：地震預警

3.77s

高雄市
杉林區
7 km

林沛陽林沛陽 研究員研究員林沛陽林沛陽 研究員研究員

Warning 
time (s) 

Measured
Intensity

Measured
PGAStation Predict

Intensity
Predict
PGA

Epicenter
Distance

台南市

策略三：地震預警策略三：地震預警

8.38s

台南市
六甲區
36 km

林沛陽林沛陽 研究員研究員林沛陽林沛陽 研究員研究員

Station 
Warning 
time (s) Predict

Intensity

Measured
Intensity Predict

PGA

Measured
PGA Epicenter

Distance

嘉義市

策略三：地震預警策略三：地震預警

10.37s

嘉義市
60 km

林沛陽林沛陽 研究員研究員林沛陽林沛陽 研究員研究員



Station 
Warning 
time (s) Predict

Intensity

Measured
Intensity Predict

PGA

Measured
PGA Epicenter

Distance

高鐵/雲林

策略三：地震預警策略三：地震預警

12.59s

高鐵/雲林
77 km

林沛陽林沛陽 研究員研究員林沛陽林沛陽 研究員研究員

策略三：地震預警策略三：地震預警

策略三：地震預警策略三：地震預警

策略三：地震預警策略三：地震預警

爭取到爭取到數秒數秒至至十數秒十數秒之之預警時間預警時間爭取到爭取到數秒數秒至至十數秒十數秒之之預警時間預警時間

一樓人員一樓人員 ((動線暢通、門口即為空地動線暢通、門口即為空地)) 逃至室外逃至室外一樓人員一樓人員 ((動線暢通、門口即為空地動線暢通、門口即為空地)) 逃至室外逃至室外

二樓以上人員二樓以上人員，，就地掩護就地掩護二樓以上人員二樓以上人員 就地掩護就地掩護

電梯停至就近樓層電梯停至就近樓層，，梯門打開梯門打開，避免被困，避免被困

高鐵剎車高鐵剎車、、減速減速，避免出軌，避免出軌

廠房廠房製程暫停製程暫停，避免損失，避免損失

林沛陽林沛陽 研究員研究員

1414

林沛陽林沛陽 研究員研究員

策略四：境況模擬，擬訂災害防救計畫策略四：境況模擬，擬訂災害防救計畫

策略四：災害防救計畫策略四：災害防救計畫

策略四：境況模擬，擬訂災害防救計畫策略四：境況模擬，擬訂災害防救計畫

建置建置臺灣地震損失評估系統臺灣地震損失評估系統 (Taiwan Earthquake(Taiwan Earthquake建置建置臺灣地震損失評估系統臺灣地震損失評估系統 (Taiwan Earthquake (Taiwan Earthquake 
Loss Estimation System, Loss Estimation System, TELESTELES))

設定假想敵設定假想敵 ((想定地震想定地震))
評估評估地震損失地震損失評估評估地震損失地震損失

擬訂擬訂災害防救計畫災害防救計畫

減緩減緩震災損失震災損失

提高提高復原效率復原效率提高提高復原效率復原效率

葉錦勳葉錦勳 研究員研究員

1515

葉錦勳葉錦勳 研究員研究員

策略四：境況模擬，擬訂災害防救計畫策略四：境況模擬，擬訂災害防救計畫

策略四：災害防救計畫策略四：災害防救計畫

策略四：境況模擬，擬訂災害防救計畫策略四：境況模擬，擬訂災害防救計畫

資料蒐集資料蒐集資料蒐集資料蒐集

震源震源分布與活動特性分布與活動特性
歷史地震、斷層歷史地震、斷層

地震災害地震災害潛勢潛勢地震災害地震災害潛勢潛勢
強地動觀測、工程鑽孔、河川流域、山崩強地動觀測、工程鑽孔、河川流域、山崩

風險暴露 震損評估與社會經濟衝擊風險暴露 震損評估與社會經濟衝擊風險暴露、震損評估與社會經濟衝擊風險暴露、震損評估與社會經濟衝擊
電子地圖、行政區界、房屋稅籍、校舍、自來水電子地圖、行政區界、房屋稅籍、校舍、自來水
系統、瓦斯系統系統、瓦斯系統

葉錦勳葉錦勳 研究員研究員

1616

葉錦勳葉錦勳 研究員研究員

策略五：早期損失之評估策略五：早期損失之評估

策略五：早期損失之評估策略五：早期損失之評估

策略五：早期損失之評估策略五：早期損失之評估

地震後，短時間內地震後，短時間內((數分鐘數分鐘)) ，即得，即得損失損失之評估之評估結果結果地震後 短時間內地震後 短時間內((數分鐘數分鐘) ) 即得即得損失損失之評估之評估結果結果

尚未勘災，即大致尚未勘災，即大致了解災情了解災情，，調度救災調度救災

減緩減緩災害災害 ((二次災害二次災害))
提早提早復原復原提早提早復原復原
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葉錦勳葉錦勳 研究員研究員

策略五：早期損失之評估策略五：早期損失之評估

策略五：早期損失之評估策略五：早期損失之評估

策略五：早期損失之評估策略五：早期損失之評估

第一階段第一階段 ((兩分鐘兩分鐘內內))(( ))
自動自動比對地震監測資料和損失模擬資料庫，即時比對地震監測資料和損失模擬資料庫，即時
發送評估結果發送評估結果的訊息的訊息發送評估結果發送評估結果的訊息的訊息

第二階段第二階段 (6(6小時內小時內))
整合地震監測資料 斷層面解 餘震分布的資訊整合地震監測資料 斷層面解 餘震分布的資訊整合地震監測資料、斷層面解、餘震分布的資訊整合地震監測資料、斷層面解、餘震分布的資訊
以人工方式以人工方式研判可能的震源機制和參數研判可能的震源機制和參數

第三階段第三階段 (6(6小時後小時後))
驗證驗證評估模式與參數的評估模式與參數的適用性適用性，，必要時必要時檢討檢討改進改進驗證驗證評估模式與參數的評估模式與參數的適用性適用性，，必要時必要時檢討檢討改進改進
確保防災規劃與風險評估結果的可信度確保防災規劃與風險評估結果的可信度

1818

葉錦勳葉錦勳 研究員研究員



策略五：早期損失之評估策略五：早期損失之評估

策略五：早期損失之評估策略五：早期損失之評估

策略五：早期損失之評估策略五：早期損失之評估

02060206美濃地震美濃地震

收到地震報告，一分鐘內獲得評估結果收到地震報告，一分鐘內獲得評估結果

全半倒建築物全半倒建築物全半倒建築物全半倒建築物
•• 11--33層樓房層樓房 302 302 棟棟
•• 44--77層樓房層樓房 46 46 棟棟

1919

葉錦勳葉錦勳 研究員研究員•• 88層以上樓房層以上樓房 9 9 棟棟
•• 總計總計 357 357 棟棟

策略五：早期損失之評估策略五：早期損失之評估

策略五：早期損失之評估策略五：早期損失之評估

策略五：早期損失之評估策略五：早期損失之評估

04:04 收到中央氣象局地震報告電子郵件

04:05 地震早期損失評估
簡訊與電子郵件

10:30第二階段
損失評估簡報

08:00 第一階段
損失評估簡報

03:57:27
高雄美濃

地震
05:00 獲得地震速報站紀錄

地震

04:30台南市災害應變中心一級開設

04:49 獲得USGS震源機制解 09:00 獲得CWB震源機制解

04:30 台南市災害應變中心一級開設

2020

葉錦勳葉錦勳 研究員研究員

23.005523.0055ooN, 120.2609N, 120.2609ooEE ((臺南市永康區國光五街臺南市永康區國光五街22號號))
策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

震後震後維冠金龍維冠金龍大樓大樓
23.005523.0055 N, 120.2609N, 120.2609 EE ((臺南市永康區國光五街臺南市永康區國光五街22號號))
1616層層 RC RC 建物建物

亡：亡：115115

傷：傷：9696

21
2121

23 005523 0055ooN 120 2609N 120 2609ooEE ((臺南市永康區國光五街臺南市永康區國光五街22號號))
策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

維冠金龍維冠金龍大樓大樓

23.005523.0055ooN, 120.2609N, 120.2609ooEE ((臺南市永康區國光五街臺南市永康區國光五街22號號))
1616層層 RC RC 建物建物

平面示意圖平面示意圖
倒塌方向倒塌方向

維冠金龍維冠金龍大樓大樓

倒塌方向倒塌方向

棟棟 棟棟

樓梯 樓梯
樓梯

樓

棟 棟 棟 棟 棟 棟 棟

樓
梯

棟 棟 棟 棟 棟 棟 棟

NN 2222

震前震前 傾斜傾斜

策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

震前震前 傾斜傾斜

可能之倒塌機制可能之倒塌機制可能之倒塌機制可能之倒塌機制

2323

可能之倒塌機制可能之倒塌機制

策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

可能之倒塌機制可能之倒塌機制

傾倒傾倒

崩塌崩塌崩塌崩塌
2424



可能之倒塌機制可能之倒塌機制

策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

下弱上強下弱上強

可能之倒塌機制可能之倒塌機制

下弱上強下弱上強

前弱後強前弱後強

柱梁互換柱梁互換柱梁互換柱梁互換

2525

23 036523 0365ooN 120 3010N 120 3010ooE (E (臺南市新化區中山路臺南市新化區中山路586586號號))
策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

京城銀行京城銀行大樓大樓

23.036523.0365ooN, 120.3010N, 120.3010ooE (E (臺南市新化區中山路臺南市新化區中山路586586號號) ) 
1111層層 RC RC 建物建物

震後震後

京城銀行京城銀行大樓大樓

亡：亡：00亡：亡：00

傷：傷：00

最下最下 44 層層最下最下 4 4 層層
消失！消失！

26
2626

23 036523 0365ooN 120 3010N 120 3010ooE (E (臺南市新化區中山路臺南市新化區中山路586586號號))
策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

京城銀行京城銀行大樓大樓

23.036523.0365ooN, 120.3010N, 120.3010ooE (E (臺南市新化區中山路臺南市新化區中山路586586號號) ) 
1111層層 RC RC 建物建物

京城銀行京城銀行大樓大樓

震後震後 7 7 日日 2727

強柱弱梁強柱弱梁

策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

強柱弱梁強柱弱梁

8.0 9.0
nbnc MM 

2828

強柱弱梁強柱弱梁

策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

強柱弱梁強柱弱梁

0.1 2.1
nbnc MM 

規範規範
2929

強柱弱梁強柱弱梁

策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

強柱弱梁強柱弱梁

5.1 1.2
nbnc MM 
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22 967622 9676ooN 120 2977N 120 2977ooE (E (臺南市歸仁區信義北路臺南市歸仁區信義北路4646號號))
策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

幸福幸福大樓大樓

22.967622.9676ooN, 120.2977N, 120.2977ooE (E (臺南市歸仁區信義北路臺南市歸仁區信義北路4646號號))
7 7 層層 RC RC 建物建物

震後震後

幸福幸福大樓大樓

亡：亡： 00

傷：傷： 11

3131

22 967622 9676ooN 120 2977N 120 2977ooEE 震後震後幸福幸福大樓大樓

策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工
22.967622.9676ooN, 120.2977N, 120.2977ooE E 震後震後幸福幸福大樓大樓

最下最下 3 3 層消失！層消失！ 3232

22 967622 9676ooN 120 2977N 120 2977ooEE
策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

震後震後

22.967622.9676ooN, 120.2977N, 120.2977ooE E 
幸福幸福大樓大樓

震後震後

3333

住商大樓

策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

住商大樓

•• 低低樓層作樓層作商業商業用，用，高高樓層作樓層作住宅住宅用。用。低低樓層作樓層作商業商業用用 高高樓層作樓層作住宅住宅用用

•• 低低樓層樓層牆量少牆量少，形成，形成軟弱層軟弱層。。

臨街牆量少臨街牆量少 形成形成扭轉扭轉•• 臨街牆量少臨街牆量少，形成，形成扭轉扭轉。。

•• 柱強度不足柱強度不足。。柱強度不足柱強度不足

•• 細節不夠細節不夠。。

3434

住商大樓之用途係數
建築物耐震建築物耐震
設計規範設計規範

策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工
住商大樓之用途係數

公眾使用之建築物，公眾使用之建築物，II == 1.251.25。。
第第2.82.8節節

一棟建築物如係混合使用，上述供公眾使用場所一棟建築物如係混合使用，上述供公眾使用場所
累計樓地板面積超過累計樓地板面積超過 30003000 平方公尺平方公尺或總樓地板面或總樓地板面累計樓地板面積超過累計樓地板面積超過 30003000 平方公尺平方公尺或總樓地板面或總樓地板面
積積百分之二十百分之二十以上者，用途係數才需用以上者，用途係數才需用 1.251.25。如。如
一棟建一棟建築物單種用途使用時，必須總樓版面積超築物單種用途使用時，必須總樓版面積超一棟建一棟建築物單種用途使用時，必須總樓版面積超築物單種用途使用時，必須總樓版面積超
過過 1000 1000 平方公尺平方公尺，用途係數才需用，用途係數才需用 1.251.25。。
1616層建築物層建築物
每層樓地板面積每層樓地板面積900900平方公尺；最低三層作商場用平方公尺；最低三層作商場用每層樓地板面積每層樓地板面積 平方公尺 最低三層作商場用平方公尺 最低三層作商場用
900900 ×× 33 == 2,7002,700 << 3,0003,000平方公尺平方公尺
3/163/16 == 18 7518 75 %% << 2020 %%3/163/16 == 18.7518.75 %% << 2020 %%
II == 1.01.0

3535

住商大樓之用途係數 建築物耐震建築物耐震

策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

住商大樓之用途係數

公眾使用之建築物，公眾使用之建築物，II == 1 251 25。。

建築物耐震建築物耐震
設計規範設計規範
第第2.82.8節節公眾使用之建築物，公眾使用之建築物，II == 1.251.25。。

一棟建築物如係混合使用 上述供公眾使用場所一棟建築物如係混合使用 上述供公眾使用場所一棟建築物如係混合使用，上述供公眾使用場所一棟建築物如係混合使用，上述供公眾使用場所
累計樓地板面積超過累計樓地板面積超過 30003000 平方公尺平方公尺或總樓地板面或總樓地板面
積積百分之二十百分之二十以上者，用途係數才需用以上者，用途係數才需用 1.251.25。如。如
一棟建一棟建築物單種用途使用時，必須總樓版面積超築物單種用途使用時，必須總樓版面積超一棟建一棟建築物單種用途使用時 必須總樓版面積超築物單種用途使用時 必須總樓版面積超
過過 1000 1000 平方公尺平方公尺，用途係數才需用，用途係數才需用 1.251.25。。

公眾使用之樓層公眾使用之樓層及及其下之樓層其下之樓層
II == 1 251 25II == 1.251.25

3636



策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

單跨高樓單跨高樓

結構平面圖結構平面圖

3737

單跨高樓單跨高樓內構架立面圖內構架立面圖

策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

單跨高樓單跨高樓內構架立面圖內構架立面圖

28D2528D2528D2528D25

1 42%1 42%1.42% 1.42% 

2
c cmkg 035f

2cmkg2004fy cmkg2004f
3838

單跨高樓單跨高樓 靜載重靜載重
策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

單跨高樓單跨高樓

tf1536W

靜載重靜載重

tf1536W

2ao WBM
m-tf7680       

u

2190
 tf768

Af
P


u

2190
 tf768

Af
P




gc2190    Af.gc2190     Af.
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靜載重靜載重設計地震力設計地震力 單跨高樓單跨高樓
策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

tf1536W

靜載重靜載重設計地震力設計地震力

11580 WV

單跨高樓單跨高樓

 tf1536W
 tf87.177   

1158.0


WV

2WBM
17

 HFM
m-tf7680       

2ao


WBM

tf6407
2

o 
i

iiHFM

m- tf6407       

u

3870
 tf1354

Af
P


u

0520
 tf182

Af
P




gc387.0     Af gc052.0     Af 
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策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

單跨高樓單跨高樓
標稱強度標稱強度標稱強度標稱強度

設計強度設計強度

靜載重靜載重++
設計地震力設計地震力

4141

單跨高樓單跨高樓 建築物耐震設計規範建築物耐震設計規範

策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

單跨高樓單跨高樓 建築物耐震設計規範建築物耐震設計規範

極限地震力極限地震力
Vy4.1 

降伏地震力降伏地震力

y

降伏地震力降伏地震力
Vy

設計地震力設計地震力
VV

4242



靜載重靜載重設計極限地震力設計極限地震力 單跨高樓單跨高樓
策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

tf1536W

靜載重靜載重設計極限地震力設計極限地震力

tf0224941 V

單跨高樓單跨高樓

tf1536Wtf02.2494.1 yV

2WBMtf897041 M
m-tf7680       

2ao


WBMm- tf89704.1 oy M

u

4540
 tf1589

Af
P


u

0150
 tf53

Af
P




gc454.0     Af gc015.0     Af 
4343

策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

單跨高樓單跨高樓
標稱強度標稱強度標稱強度標稱強度

設計強度設計強度

靜載重靜載重&&
靜載重靜載重設計地震力設計地震力 靜載重靜載重&&

極限地震力極限地震力

4444

單跨高樓單跨高樓設計：設計地震力設計：設計地震力 V
策略六：耐震設計、施工策略六：耐震設計、施工

單跨高樓單跨高樓設計：設計地震力設計：設計地震力

檢核：極限地震力檢核：極限地震力

V

V41 檢核：極限地震力檢核：極限地震力 Vy4.1 

1 41 4 1 21 2 WSIV aD )(
建築物耐震建築物耐震
設計規範設計規範1.41.4 →→ 1.21.2 W

F
V m

u

aD

y

)(
2.1 

 設計規範設計規範
第第2.22.2節節

RR 4 04 0 RR 3 63 6
建築物耐震建築物耐震
設計規範設計規範RR == 4.04.0 → → RR == 3.63.6 設計規範設計規範
第第2.92.9節節

4545

23 10223 10288ooNN 120 3548120 3548ooEE ((台南市山上區南洲里台南市山上區南洲里104104號號))
策略七：耐震補強策略七：耐震補強

震後震後

23.10223.10288ooNN, 120.3548, 120.3548ooEE ((台南市山上區南洲里台南市山上區南洲里104104號號))

震後震後

山上區公有市場

一樓崩塌一樓崩塌

山上區公有市場

一樓崩塌一樓崩塌

亡：亡：00

傷：傷：00

4646

22 9625ooNN 120 2305ooE (E (台南市東區長東街103巷2號)
策略七：耐震補強策略七：耐震補強

22.9625ooNN, 120.2305ooE (E (台南市東區長東街103巷2號)

震後震後震後震後

一層樓一層樓
崩塌崩塌崩塌崩塌

亡：亡：00亡：亡：00

傷：傷：44
大智市場大智市場

4747

23 0421ooNN 120 4777ooEE (臺南市南化區南化里174-9號)
策略七：耐震補強策略七：耐震補強

2010.3.4 2010.3.4 甲仙地震後，以鋼柱支撐。甲仙地震後，以鋼柱支撐。
南化區公有市場

23.0421 N,N, 120.4777 EE (臺南市南化區南化里174-9號)

南化區公有市場

震後震後

損壞損壞
但未崩塌！但未崩塌！

4848



市場

策略七：耐震補強策略七：耐震補強

市場

一樓一樓作商業用 形成作商業用 形成軟弱層軟弱層•• 一樓一樓作商業用，形成作商業用，形成軟弱層軟弱層。。

•• 未補強者未補強者，，崩塌崩塌。。未補強者未補強者 崩塌崩塌

•• 經經簡單加固者簡單加固者，，損壞但未崩塌損壞但未崩塌。。

•• 耐震補強耐震補強，，可行可行。。

4949

23 1039oN 120 3527oE (臺南市山上區南洲里325號)
策略七：耐震補強策略七：耐震補強

23.1039oN, 120.3527oE (臺南市山上區南洲里325號)
緊急應變中心改至其他大樓 山上區區公所山上區區公所

5050

23 1039oN 120 3527oE；緊急應變中心改至其他大樓

策略七：耐震補強策略七：耐震補強
23.1039oN, 120.3527oE；緊急應變中心改至其他大樓

山上區區公所山上區區公所山上區區公所山上區區公所

柱子損壞柱子損壞 檔期架傾倒檔期架傾倒
5151

23 0570oN 120 4087oE (臺南市左鎮區中正里171之4號)
策略七：耐震補強策略七：耐震補強

23.0570 N, 120.4087 E (臺南市左鎮區中正里171之4號)
1971年；柱子損壞。 左鎮區區公所

5252

23 0570oN 120 4087oE 左鎮區區公所

策略七：耐震補強策略七：耐震補強
23.0570 N, 120.4087 E 左鎮區區公所

柱子損壞柱子損壞
柱子損壞柱子損壞

柱子損壞柱子損壞

5353

23.0433oN, 120.4778 oE (臺南市南化區南化里230號)
策略七：耐震補強策略七：耐震補強

南化區區公所

23.0433 N, 120.4778 E (臺南市南化區南化里230號)
列為危樓

南化區區公所

5454



23.0433oN, 120.4778 oE；列為危樓
策略七：耐震補強策略七：耐震補強

南化區區公所南化區區公所

23.0433 N, 120.4778 E；列為危樓

南化區區公所南化區區公所

柱子損壞柱子損壞
水管置於保護層水管置於保護層

5555

22.96722.96755 oN, 120.2939, 120.2939 oE ((臺南市歸仁區中山路二段二號臺南市歸仁區中山路二段二號))
策略七：耐震補強策略七：耐震補強

歸仁區區公所
22.96722.9675 5 N, 120.2939 , 120.2939 E ((臺南市歸仁區中山路二段二號臺南市歸仁區中山路二段二號))

無損害無損害
正常運作正常運作正常運作正常運作

緊急應變中心緊急應變中心

補強前補強前(Google Map)(Google Map)補強前補強前(Google Map)(Google Map)

補強後補強後 (RC(RC 剪力牆剪力牆))補強後補強後 (RC (RC 剪力牆剪力牆))
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22 96722 96755 oN 120 2939120 2939 oE 歸仁區區公所

策略七：耐震補強策略七：耐震補強
22.96722.9675 5 N, 120.2939 , 120.2939 E 歸仁區區公所

無損害無損害無損害無損害
正常運作正常運作

緊急應變中心緊急應變中心緊急應變中心緊急應變中心

RC RC 剪力牆補強剪力牆補強

5757

區公所

策略七：耐震補強策略七：耐震補強

區公所

•• 未補強者，結構損壞，無法作緊急應變中未補強者，結構損壞，無法作緊急應變中•• 未補強者，結構損壞，無法作緊急應變中未補強者，結構損壞，無法作緊急應變中
心。心。

•• 已補強者，已補強者，無損，正常運作，為緊急應變無損，正常運作，為緊急應變
中心。中心。中心。中心。

•• 耐震補強實屬經濟有效。耐震補強實屬經濟有效。

5858

23 123923 1239ooN 120 4705N 120 4705ooE (E (台南市玉井區大成路台南市玉井區大成路152152號號))
策略七：耐震補強策略七：耐震補強

23.123923.1239ooN, 120.4705N, 120.4705ooE (E (台南市玉井區大成路台南市玉井區大成路152152號號))
專科大樓；專科大樓； 33層層 RC RC 建物；建物；19981998年年 玉井國中玉井國中

5959

23 1239oN 120 4705oE 玉井國中

策略七：耐震補強策略七：耐震補強

正面正面
23.1239oN, 120.4705oE 玉井國中

開口開口RCRC牆牆
開裂開裂

窗台柱窗台柱
開裂開裂

長柱長柱
無損無損開裂開裂 開裂開裂

6060



23 1239oN 120 4705oE 玉井國中
策略七：耐震補強策略七：耐震補強

背面背面

23.1239oN, 120.4705oE 玉井國中

背面背面

窗台及垂壁共同束制窗台及垂壁共同束制 僅窗台束制僅窗台束制窗台及垂壁共同束制窗台及垂壁共同束制
開裂開裂

僅窗台束制僅窗台束制
無開裂無開裂

6161

歸仁國中光華樓 (尚未補強)震損情形

策略七：耐震補強策略七：耐震補強
歸仁國中光華樓 (尚未補強)震損情形

背面側窗台柱
新舊建築物交界處梁體破壞

62

背面側窗台柱
發生剪力破壞

歸仁國中格致樓 (尚未補強) 震損情形

策略七：耐震補強策略七：耐震補強

歸仁國中格致樓 (尚未補強) 震損情形

鄰棟碰撞產生裂縫
牆體出現斜向裂縫，可清楚看到紅磚

63

鄰棟碰撞產生裂縫

已補強校舍，無震損
策略七：耐震補強策略七：耐震補強

已補強校舍 無震損

勵志樓：擴柱補強後，無震損

64陽明樓：擴柱補強後，無震損

校舍

策略七：耐震補強策略七：耐震補強

校舍

集集地震集集地震 校舍崩塌校舍崩塌嚴重嚴重•• 集集地震，集集地震，校舍崩塌校舍崩塌嚴重。嚴重。

•• 集集地震後，集集地震後，教育部教育部積極推動積極推動校舍耐震能力提升校舍耐震能力提升
之工作。之工作。

•• 高震損風險之校舍高震損風險之校舍，，完成耐震補強完成耐震補強。。•• 高震損風險之校舍高震損風險之校舍，，完成耐震補強完成耐震補強。。

•• 補強者，無損補強者，無損。。

•• 未補強者未補強者 ((已非高震風險已非高震風險) ) ，結構損壞，但未至於，結構損壞，但未至於
崩塌崩塌。。崩塌崩塌。。
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